Hogyan dolgozik majd
a geotechnikus 2030-ban?

\

.Az egyetlen dolog, amit tudunk a jovoral, az,
hogy nem tudjuk, mi fog torténni.” (A.H.)

Szepeshazi Robert

Széchenyi Istvan Egyetem



Evszamok, szinek és idézetek
bilvoletében

1970 [ emlékezés a tanulmanyainkra

1990 | visszaneézeés a rendszervaltozas idejére

2010 | allapotfelvétel napjainkrol

2030 | elOretekintes mai diakjaink vilagara

. Tanulj a tegnapbdl, élj a manak,
és reménykedj a holnapban.

A legfontosabb azonban, hogy

ne hagyd abba a kérdezést." (A.E.)



A fejlodes kulcselemei, indikatorai

1. | colopozés CFA
2. | geomUanyagos talajerésités GRS
3. | kotbanyagos talajjavitas MIX
4. | alagutepites TUN
5. | statikus szondazas CPT
6. | talajdinamika DYN
/. | numerikus modszerek FEM
8. | eurdpai szabvanyositas EC
9. | monitoring MON
10. | gépesites, technika TECH
11. | informacidtechnologia I'T
12. | gazdalkodas, gazdasagossag ECON
13. | kornyezetvédelem ECOL
+1 | tanulas EDU

.Azokbdl a kovekbdl, melyek utunkba gérdiilnek,
egy kis ligyességgel l1épcsét épithetiink.” (SZ.I.)



CFA

Colopozeés

1970
Masodlagos valasztas, ha nem jo a sikalap
El6regy. vert vb-, Franki-, Benoto-colop,
Mikrocolopozeés kezdetei
Caquot-Kerisel képlet, verési képlet

1990
El6regy. vert vb-, Franki-, SoilMec-,mikrocolop
CFA-colop (dugdalap) elsé alkalmazasai
Caquot-Kerisel képlet
MSZ 15005 utolso valtozata uj kepletekkel

2010
CFA-colop dominanciaja
Csavart colopok alkalmazasanak kezdetei
Integralt min8ség-ellendrzes
CPT-alapu tervezeés, sok probaterhelés
Coloppel gyamolitott lemezalap terjedése

2030
CFA mellett csavart-, jet-, MIP-, vert colop
Integralt minGségellendrzés hasznositasa
Statikus helyett dinamikus prébaterhelés
CPT-alapu tervezés és adatbazisok
Colopcsoport és colop-lemez egyuttdolgozas

.Volt célop, csak széjjelhasadt. Kiloptdk az 6sszes vasat.” (F.E.)




GRS

Geo-
muUanyagos
talaj-
erosites
1970 1990
Vidal: The principle of reinforced Earth. Budapest, Helsinki uti erésitett hidfé

Erdsitett hidfé (Strasbourg 1969, Siéfok 1980) H-tamfalak engedélyezése, tervezeése
Geotextiliak kisérleti alkalmazasa (MAV) | | Tobbféle geomUanyag els6 alkalmazasai

2010 2030
Nagyvolumen( és széleskorl alkalmazas | | Talajban a geomuanyag oly természetes,
tisztulé elvek mentén a kovetkez6 célokra: mint betonban az acélbetét.
foldmuUteherbiras novelése, rézslvédelem, Tervezés funkciora — méretezéssel
talajtamfal épitése, toltésalapozas,-er6sités| | Jobb modellezés - gazdasagosabb terv

. Tegyiik meg, amit tudunk, hogy jobb legyen a fold" (M.F.) |02 - Gy Geali |



MIX

Talaj-
javitas
KOtO-
vagy
sSzemcses
anyaggal

1970

1990

, Més,odlagos lehetbseg volt Masodlagos lehet6ség maradt
KEV-METRO: itatasos injektalas behozatala Sgeged, SOTE-klinika: jet grouting??
Dinam. kezelés és jet grouting kifejlesztése || VIZEP: mélyvibracios probalkozasok

2010 2030
Jet-grouting gyakori alkalmazasa Alap- és kombinalt eljarasok valasztéka
MIP alkalmazasanak kezdetei (turbojet, erdsitett ko, vakuum-konsz.)
Kavicscolopok (mélyvibracid) és Alkalmazasi tapasztalatok adatbazisa
kétomzsok (dongolés) gyakori alkalmazasa Min6ségellendrzés fejlédése

,foldet tdrja, dof-dof-dof...
Rajta fiam! R6f-rof-rof-rof. Apdd is igy csindljal” (n.k.)



ST I O O O

1970
2-es metro épitésének befejezddése
lamella-pajzsos, keszonos munkaval
Az otcsoves allomasok kifejlesztése
Méretezés felvett foldnyomasokkal

1990
3-as metrd épitésének befejez6dése
nyilt épitési eljarassal
Otcsdves allomasok épitése
Méretezés a rugalmas agyazas elvén

2010
4-es metrd alagutjai EPB-pajzzsal megeépultek
Résfalas egyter( allomasok
NOT technoldgia az M6 autdpalyan
2D FEM-analizis a tervezésben
Automata mozgasmeresek

2030
Elkészul az 5-0s metré EPB-pajzzsal
Elkésziilnek az MO alagutjai NOT-eljarassal
Tovabbi alagutprojektek NOT-eljarassal
3D FEM-analizis a tervezésben
Komplex monitoring

.A fény az alaglt végén a szembejové vonat lampdjabol jon." (R.L.) |EEciaEa




CPT

Nyomo-
szondazas

1971
Sz-832 szovjet szonda tervezeési
segédlettel, de kevés alkalmazassal
Kézdi mlveiben 2 oldal
Széchy-Varga: Alapozas |. 4 oldal

1990
Magyarorszag: egyetlen mechanikus
szonda (ELGI) minimalis alkalmazassal
Hollandia: geotechnikai szakvélemeny
csak nyomoszonda alapjan

2010
~10 CPT-berendezés Magyarorszagon
Gyakori kiegészitd (?) hasznalat
réetegazonositashoz, coloptervezéshez
Mahler és Szepeshazi PhD-értekezése

2030
A geotechnikai vizsgalatok alapeszkoze
Rétegzddés megallapitasa
Pontos talajazonositas
Index a mechanikai paraméterek
felvételéhez adatbazisok segitségével

. Tovdbb is van, nyomjad még!" (L.A.)




FEM {
. . ] } -u- y |
geotechnikai | LI |
J [P -
veges S ey
elemes N s ki W,
analizis e b e D
1971 1993

Fekete S., Scharle P.,
A mozaikmodszer
alapelve és alkalmazasa
az alapozasi kontinuumfeladatoknal

Szepeshazi R.
A talajok kezdeti feszultségi allapotanak
jellemzdi, meghatarozasa és hatasai
Oktatas: még nem jelent meg

2010
Szakertbi eszkoz a tervezesben
2D geometriai, Mohr-Coulomb talajmodell
Korlatos szamitasi kapacitasok
Komplex 3D szerkezetek és néhany fejlett
talajmodell alkalmazasa a kutatasban
Oktatas: bemutatas, dipl.munka, PhD-téma

2030

A geotechnika tervezés alapeszkoze
3D, komplex anyagmodellek,
bonyolult szerkezetek és a talaj
kolcsOnhatasanak szimulacidja
Ertelmezés monitoring-adatok alapjan
Oktatas: készsegszintl alkalmazasig

.a pék a pékhalot szoévi rég" (W.S.)



DYN

Talaj-
dinamika

1970
Varga L: talajdinamikaval, foldrengéssel,
gépalapozassal nem foglalkozunk!
FTV: Hunyadi F., Goschy B.
Oktatas: nem kerul széba

1990
A foldrengésre csak ritkan terveznek, bar
az 1985-0s berhidai rengés figyelmeztet6
Oktatas: még nem jelent meg

2010
EC 8: Tervezés foldrengésre
Kvazi-statikus vizsgalat tehetetlenségi erére
Megfolydsodas veszelyének vizsgalata
Nagysebességl vasuti palya foldmdvének
egyszerUsitett ellen6rzése dinamikai hatasra
Dinamikai talajvizsgalatok kezdetei
Oktatas: alapismeretek

2030
Epliletek szerkezeti kialakitasanak uj elvei
A talaj és a szerkezet dinamikai
kolcsOnhatasanak komplex modellezése
Colop méretezése kinematikai erére
Dinamikai talajparaméterek adatbazisa
Vasuti palya dinamikai méretezése
elméleti alapokon

.A fold remeg s a tengerek s a fold folé emelt terek” (D.J.)



MON

Geotechnikai
monitoring

1970
Méréses monitoring ritka, csak ,ha baj van”
Epliletek szintezéses siillyedésmérése
Balatoni toltés rafurasos sullyedésmérése
Coloperd mérése a kaposvari silénal

1990
Rutinszerld monitoring ritka
Eplletek szintezéses siillyedésmérése
Horgonyerd mérése merdbélyeggel

2010
Nagyszamu merdcsoves sullyedésmeéres
Porusviznyomas-meéres az M7 autopalyan
Erémérés acélducokban
Foldnyomasmeéreés résfalakon
Colopkészités monitorozasa

2030
Rendszeres monitoring sokféle méréssel
Megfigyeléses modszer alapeleme
Kockazatkezelés elengedhetetlen része
Tapasztalati tudasbazis f6 forrasa

.Ember vigydzz, figyeld meg jél vildgod:" (R.M.) 575Gy Geolii



EUROPAI SZABVANY EN 1997-1
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM 2004. november
ICS 91.12.20 Az ENV 1997-1: 1994 helyére Iép

Magyar forditas

EUROCODE 7:
.rész: A
7
7
EUROCODE 7: EN

Az europai
geotechnikai
szabvanyositas

EUROPAI SZABVANYUGYI BIZOTTSAG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

EUROPAISCHES KOMITTE FUR NORMUNG

Managem:

Varga Laszlo emlékeére,
aki 40 éven at,

Geotechnikai
tervezes

halala napjaig volt
meghatarozo alakja

a magyar geotechnikai
Szabvanyok fejlesztésének

1970
Magyar nemzeti szabvanyok (1964-bdl)
az alapozasokra s a talajvizsgalatokra
modern tervezeési alapelvekkel és
osztott biztonsagi rendszerrel

1990
A nemzeti szabvanyok utolso javitasa
Szepeshazi R.
A hazai geotechnikai szabvanyok

a készulb europai normak tukreben

2010
Honositott europai szabvanyok
Geotechnikai tervezeés
Specialis geotechnikai munkak
Talajmintavétel, laborvizsgalatok

2030
Tobbszor javitott és bovitett
europai szabvanyok
gyakorlott alkalmazasa
a nemzetkozi kooperacidban

.Mig megvildgosul gyonyor( képességiink, a rend.." (J.A.)



TECH
Geépesités, technika

a geotechnika technologiavezerelt szakma

a technika fejlodése meghatarozo a geotechnikaban (is)

a klasszikus geotechnikai szaktudas valamelyes leértekelése
meret- es teljesitmenynovekedes 3
a talajkezel6 célszerszamok fejlédése
a beépitett merestechnika fejlédése

a gepkezeld informalasa,
automatizalt vezerles
minoségellendrzes, -dokumentalas -
a geotechnikus gépészeti tudasa elengedhetetlen
alkalmazasi feltételek gyuUjtése, kulonos tekintettel a talajra
a gepesites es az ido ,furcsa” osszefuggese

a gepesites es a verseny ,felelmetes” kapcsolata

.Akié a gép, azé az ember!” (SZ.L.) (2 et



IT
Informaciotechnologia

a ,szamitogep” a geotechnika fejlodésének egyik mozgatoja

« szamitasi eljarasok sokasagat teszi feleslegessé

« a mUszaki abrazolas teljes atalakulasa

- a talaj-szerkezet kolcsonhatas modellezéseben uj fejezet nyilt
- a talaj nem-linearis viselkedése kezelhet6

- Qriasi adathalmazok dolgozhatok fel
- adatbazis, mesterséges intelligencia
« real-time” monitoring

« az IT és az ido ,ravaszdi” viszonya

« a kommunikacio megvaltozasa

« informatikai tudashiany = analfabetizmus

. Tévedni emberi dolog.
A szdmitogépet hibaztatni még emberibb.” (A.R.) [S7E-Gy Geallii]



Gazdalkodas, gazdasagossag OO

a gazdasagi hatasok, szempontok szerepe meghatarozo lett
a mernok mulszaki-gazdasagi optimumkeres6 gondolkodasa
a megbizo aktualis szempontjainak a teljesitése
az ,id6 = pénz” igazsaganak elfogadasa

az 0sszehasonlithato tapasztalat versenyelony
,a megoldas” megvalasztasa a donto

a kockazatkezeles és értekelemzes jelentésege
a multinacionalis cégek piacreszesedese alighanem tovabb n6

a specialis melyepités globalis piacot igenyel

a verseny kegyetlensegetol csak a tartos kooperacio ved

a specialis mélyepitd cégnek sajat v. allando tervezoje legyen

a benchmarking (0sszevetés a legjobb gyakorlattal) alkalmazasa
a kommunikacio és a marketing fontossaga

.Ldm itt a pénziigyi diktatidral” (B.G.- Cs.T.) L2 Gl




Kornyezetvedelem S

a geotechnika termeszet- eés muszaki tudomany

az epités és a termeszet harmonizalasa a geotechnika feladata

a talaj es a szerkezet tagertelmezesu kolcsonhatasanak analizise

a természeteshez hasonlito terepformakat a ,mernoki” helyett
a nem kornyezetbarat technoldgiak visszaszorulasa

a talajviz befolyasolasanak minimalizalasa

a kornyezeti kockazatok kezelese

a havariaveszely vizsgalando
Jfoldtani veszélyforrasok”

a kornyezetvédelem fontos piac

.Ugy tékozoltuk bolygénk természeti kincseit, a levegét és a vizet,
mintha nem lenne holnap, s igy mar nem is lesz.!" (K.V.) [SZE-Gyteoits)



EDU
Tanulas

a kreativ, ambiciézus mérnokok szerepe gyakran meghatarozo
a szaktudas tehetetlensege (avulasa) ijesztdé meértekdi

- lifelong learning” = alapismeretek + tanulni tudas
 alapvetd (mernoki) készségek, szakismeretek

« egyuttmikodes (kommunikacio) kepessége

« problémamegoldo és dontéshozo készseg

« irodalom-feldolgozas, feladatmegoldas, esettanulmanyok
- munkahelylatogatas, szakmai élmények
« csoportmunka, hallgatoi eléadasok
« tortenetiseg, kutatas-fejlesztés

« tehetseggondozas, PhD

?6:1‘,‘

“Nem értiink ra tanulni, mert folyton tanitottak.” (K.F.) EEEciammm



Hogyan dolgozik majd a geotechnikus 2030-ban
egy projekten?

» a kapcsolodo szerkezetek, a megbizoi igenyek megismerese
- talajfeltaras, talajvizsgalat a CPT dominanciajaval
* talajparametrizalas a CPT alapjan adatbazisok segitségével

« kornyezetbarat és gazdasagos szerkezet- es technoldgia-
valasztas 0sszehasonlithato tapasztalat alapjan a talajjavitas
és a talajerOsites gyakori bevetéesevel

« meéretezés 3D FEM-szoftverekkel fejlett talajmodellekkel
» kockazatanalizis, értekelemzes a tervre |l
 technoldgiai tervezés
« kornyezetvedelmi felulvizsgalat

* min0segellenorzés eés monitoring terve
» geotechnikal projektmenedzsment
 utodlagos projektanalizis

avacuation of bulkdnrgs

" Ha valaki roppant fontosnak tartja a munkdjat,
az a kozelg idegosszeroppands biztos jele." (B.R.) SZE-Gy Geoldii




Hogyan dolgozik majd a geotechnikus 2030-ban
cége, onmaga és szakmaja fejlesztésen?

 geotechnikai technologiak (technikak) allando javitasa
* informacids technologia allando fejlesztése
 tudasbazis (0sszehasonlithato tapasztalat) bovitese

« gazdalkodas es marketing allando fejlesztése
 folyamatos tanulas tag spektrumban
» részveétel a (szakmai) kozeletben
 kultura, sport, egeszseg

.ElGbb csindld azt, ami sziikséges, utdana azt, ami lehetséges,
és mdris azt fogod csindlni, ami lehetetlen." (A.SZ.F)




lgy lesz-e?
Szamonkérés 2030-ban!

A tévedeés joga fenntartva!

.Vannak hamis profétdk.." (P.S)



